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modi f ied  L a n g s d o r f  c h a m b e r ,  b e i n g  a t  c o n t i n u o u s  sen-  
s i t iv i ty ,  m a y  p r e s e n t  some  a d v a n t a g e s  ove r  t h e  W i l s o n  
c h a m b e r  w h i c h  b e c o m e s  s e n s i t i v e  o n l y  b y  e x p a n s i o n .  

T h e  i n s t r u m e n t  I h a v e  used ,  w h i c h  was  b u i l t  a t  t h e  
I n s t i t u t e  of E x p e r i m e n t a l  P h y s i c s  of t h e  U n i v e r s i t y  of 
Mi lan  (Milan Sec t ion  of t h e  N a t i o n a l  I n s t i t u t e  of Nu-  
c lea r  Physics1) ,  works  a t  a t m o s p h e r i c  p ressure .  

I t  c o n s i s t s  of a doub le -g l a s s -wa l l ed  c o n t a i n e r  w i t h  
c i r cu l a r  sec t ion ,  35 c m  ins ide  d i a m e t e r ,  18 c m  he igh t ,  
c losed b y  a me ta l l i c  b o t t o m  a n d  b y  a ' roof ' .  T he  b o t t o m  
is cooled d o w n  to  -- 45°C a b o u t  b y  a F r e o n  22 single-  
p h a s e  compre s so r ,  h a v i n g  a p o w e r  of 2 k W ;  t h e  ' roof '  
p r e s e n t s  a c i r c u l a r  o p e n i n g  (20 c m  d i a m e t e r ) ,  c losed b y  
a c r y s t a l  t h r o u g h  w h i c h  t h e  e v e n t s  c a n  eas i ly  be  obs e r v -  
ed, p h o t o g r a p h e d  or  f i lmed.  

Some  f r a m e  e lec t rodes  are  se t  in  t h e  c h a m b e r ,  in  
o r d e r  to  p r o d u c e  a c l a r i fy ing  field, t h e  i n t e n s i t y  of w h i c h  
m a y  be  v a r i e d  f rom 20 to  100 V / c m .  T h e r e  a re  also some  
a n n u l a r  t r a y s  c o n t a i n i n g  l iquid  e t h y l  a lcohol  w h i c h  is 
e v a p o r a t e d  b y  a r m o u r e d  re s i s t ance .  

Alcoho l  v a p o r  d i f fuses  in  t h e  whole  c h a m b e r  a n d  falls 
d o w n w a r d s  owing  to  g r a v i t y  a n d  is f o u n d  in zones  of 
p r o g r e s s i v e l y  lower  t e m p e r a t u r e .  

The  fall  v e l o c i t y  is s u c h  t h a t  in  a c e r t a i n  s t r a t u m ,  n e a r  
t h e  b o t t o m ,  t h e  v a p o r  r e m a i n s  a t  t h e  a e r i f o r m  s t a t e ,  
wh i l e  i t  s h o u l d  be  a t  t h e  l iqu id  s t a t e ,  a c c o r d i n g  to  t h e  
c o n d i t i o n s  of p r e s su re  a n d  t e m p e r a t u r e  ( s u p e r s a t u r a t e d  
vapor ) .  I n  s u c h  cond i t ions ,  t h e  v a p o r  is in  u n s t a b l e  
e q u i l i b r i u m  a n d  c o n d e n s e s  o n  a n y  nuc l eus  of c o n d e n -  
s a t i on .  

I n  t h e  s u p e r s a t u r a t i o n  zone,  t he  c o n d e n s a t i o n  f i r s t  
occurs  on  t h e  a t m o s p h e r i c  d u s t - t h e  p h e n o m e n o n  l a s t s  a 
s h o r t  t i m e  ( a b o u t  5 m i n ) - - ~ n d  a f t e r w a r d s  on  t h e  ions  
w h i c h  h a p p e n  to  be  present in  t h e  zone.  I f  a n  ion iz ing  
p a r t i c l e  passes  i n t o  t h i s  zone,  t h e  ions i t  p r o d u c e s  ac t  as  
nuc le i  of c o n d e n s a t i o n  a l o n g  i ts  whole  t r a j e c t o r y ,  g iv ing  
r ise to  a t r a c e  f o r m e d  b y  sma l l  d rops  of a lcohol  well  
v i s ib l e  to  t h e  n a k e d  eye.  

T h e  o b s e r v a t i o n  of t he  t r a c e s  r equ i r e s  t r a n s v e r s e  
l i g h t i n g  of t h e  zone b y  m e a n s  of a n  i n c a n d e s c e n t  l amp ,  
whi le  for  p h o t o g r a p h y  t h e  f ield is l i gh t ed  u p  w i t h  l i nea r  
f lashes.  

B o t h  f lashes  a n d  re lease  of t h e  p h o t o g r a p h i c  s h u t t e r  
are  s y n c h r o n i z e d  b y  a n  a u t o m a t i c  device .  I t  is also pos-  
sible to  o b t a i n  s t e reoscop ic  p h o t o g r a p h y  of t h e  images .  

F o r  d e t e r m i n i n g  t h e  e n e r g y  of t h e  par t i c les ,  t h e  
c h a m b e r  c o n t a i n s  a coup le  of H e l m h o l t z  coils,  t h a t  a re  
ab le  to  g e n e r a t e  a m a g n e t i c  f ield w i t h  a m a x i m a l  in-  
t e n s i t y  of a b o u t  1000 Gauss .  

The  s u b s t r a t a  to  be  o b s e r v e d  are  se t  o n  specia l  sup-  
por t s ,  r e f r i g e r a t e d  w i t h  l iqu id  CO~ a n d  t h e n  le t  d i r e c t l y  
i n to  t he  c h a m b e r ;  a few m i n u t e s  a re  su f f i c i en t  to  
r ees t ab l i sh  t he  i n n e r  e q u i l i b r i u m  of t h e  i n s t r u m e n t  and ,  
consequen t ly ,  t h e  b e s t  c o n d i t i o n s  for  o b s e r v a t i o n .  

I n  o rder  to  se t  u p  t h e  new m e t h o d ,  I m a d e  seve ra l  
o b s e r v a t i o n s  of l e t t i n g  i n t o  t h e  c h a m b e r  v a r i o u s  sub-  
s t r a t a :  b iop t i ca l  d r a w i n g s  of a n i m a l  a n d  v e g e t a l  
t i ssues ,  a n a t o m i c  par t ic les ,  v e g e t a l  seeds,  y o u n g  sma l l  
p l a n t s ,  d rops  of l iqu ids  a n d  m i n e r a l  f r a g m e n t s ,  t a k i n g  
p r e c a u t i o n s  n o t  to  c o n t a m i n e  t h e  c h a m b e r .  

A m o n g  t he  mos t  s ign i f i can t  d a t a  o b t a i n e d  as yet ,  
I w i sh  to  no t e  t h a t  we f o u n d  t h e  p re sence  of T h o r i u m  in 
t h e  i n n e r  o rgans  of a m a n  w ho  d ied  owing  to  a h e p a t i c  
s a r c o m a ,  20 yea r s  a f t e r  h e  h a d  b e e n  i n o c u l a t e d  w i t h  
T h o r o t r a s t .  

1 A. LOVATI and C. Succl, I1 Nuovo Cimento 11, 163 (1954). 

T h e  a b s o r p t i o n . o f  U r a n i u m  sa l t s  on  t he  p a r t  of Cicer 
arietinum a n d  Faseolus vulgaris y o u n g  smal l  p lants ,  ex- 
p e r i m e n t a l l y  t r e a t e d  in  t he  l a b o r a t o r y ,  was  equally 
e v i d e n t .  

T h e  m e t h o d  d e r i v e d  f rom t h e  e m p l o y m e n t  of the 
mod i f i ed  L a n g s d o r f  c h a m b e r  may ,  in  m y  opin ion ,  prove 
v e r y  usefu l  for  r e s e a r c h  on  ion iz ing  r a d i a t i o n s ,  bo th  to 
o b t a i n  a n e w  o r i e n t a t i o n  a n d  as a c o m p l e m e n t  of the 
o t h e r  rad iob io log ica I  t e c h n i q u e s .  

A n o t h e r  w o r k  in p ress  desc r ibes  t he  i n s t r u m e n t  with 
full  de t a i l s  a n d  also t h e  t e c h n i q u e  I h a v e  se t  u p  and  the 
f i r s t  d a t a  I h a v e  o b t a i n e d .  

I wish to thank the staff of the Institute of Experimental Physics 
(Milan University), which put the instrument at my disposal, and 
particularly Dr. C. GIORI 2, who kindly helped me in this research 
work. 

A. PASINETTI a n d  C. GIom 

Institute o/Anatomy and Pathological Histology o/the 
University o/Milan (Italy), and [nstitute o/Experimental 
Physics o/the University of Milan (Italy), May  29, 1957. 

Riassunto 

L ' a u t o r e  desc r ive  u n  n u o v o  m e t o d o  pe r  l 'osserva- 
z ione  di s u b s t r a t i  b io logic i  r a d i o a t t i v a t i ,  b a s a t o  sult ' im- 
p iego de l la  c a m e r a  a d i f fus ione .  

Ques to  s t r u m e n t o  p r e s e n t a  n o t e v o l i  v a n t a g g i  su 
quel l i  s i no ra  i m p i e g a t i  in  r ad iob io log ia ,  pe rch~  permet te  
di o s se rva re  a d  occh io  nudo ,  f o t o g r a f a r e  ed  identif ieare 
le c a r a t t e r i s t i c h e  di  qua l s i a s i  t i p o  di  pa r t i ce l l e  ionizzanti,  
i n d i p e n d e n t e m e n t e  da l la  loro energ ia .  

L a  c a m e r a  a d i f fus ione  8 p a r t i c o l a r m e n t e  i nd i ca t a  per 
lo s t u d i o  delle r a d i a z i o n i  i o n i z z a n t i  di  b a s s a  energia .  

I r i s u l t a t i  o t t e n u t i  d a l l ' a u t o r e  d u r a n t e  le osservazioni 
su o r g a n i  a n i m a l i  e v e g e t a l i ,  su l iqu id i  e minera l i ,  son0 
s t a t i  assai  sodd i s facen t i .  

National Institute of Nuclear Physics, Milan. 

A Method for the Incorporation of Radioactive 
Isotopes in the Sea U r c h i n  E g g  

T h e  usua l  m e t h o d  of i n c o r p o r a t i n g  r a d i o a c t i v e  iso- 
topes  in  sea  u r c h i n  eggs or  e m b r y o s  cons i s t s  in  incubat-  
ing  t h e m  in  s e a - w a t e r  c o n t a i n i n g  t h e  i so tope  (among 
o t h e r s  LINDBERG1; HULTIN a n d  WEsGEL 2, HULTINS; 
T Y L E R a n d  MONROY4). T h e  chief  d i s a d v a n t a g e s  of this 
p r o c e d u r e  a re :  (a) t h e  a g i n g  of  t h e  un fe r t i l i zed  eggs 
d u r i n g  t h e  3 to  5 h of i n c u b a t i o n  n e c e s s a r y  to  ob ta in  a 
m e a s u r a b l e  u p t a k e ;  (b) t h e  poss ib i l i t y  t h a t  t h e  uptake 
m a y  v a r y  in  t h e  d i f f e r e n t  s t ages  of d e v e l o p m e n t  be- 
cause  of d i f fe rences  in  p e r m e a b i l i t y  t o  t h e  g iven  labelled 
c o m p o u n d .  

W e  h a v e  n o w  w o r k e d  o u t  a m e t h o d  w h i c h  seems to 
c i r c u m v e n t  t he se  d i f f icu l t ies  a n d  we wish  to  describe it 
b r ie f ly .  

T h e  e x p e r i m e n t s  h a v e  b e e n  ca r r i ed  o u t  w i t h  S~-DL - 
m e t h i o n i n e  ( p u r c h a s e d  f r o m  t h e  R a d i o c h e m i e a l  Centre, 
A m e r s h a m ,  E n g l a n d )  in  DL-me th ion ine  ca r r ie r  a t  the 

1 0 .  LINDBERG, Exper. Cell Res. 1, 105 (1950). 
T. HULTIN and G. WESSEL, Exper. Cell Res. 8, 61~1 (195~). 

3 T. HULTrN, Ark. f. Kemi 6, 195 (1953). 
4 A. TYLER and A. MONROY, Biol. Bull. 111,296 (1956). 
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concentrat ion of 100/zc/100/~M of methionine/ml.  10 to 
20/~c of this solution are injected into the body cavi ty  of 
adult females of Paracentrotus lividus which are then 
left at  room temperature  in a moist chamber  for 4 h. 

The animals are cut  open and the eggs collected by 
shaking the ovaries in sea-water. The eggs are then filtered 
through bolting silk and washed three times with sea- 
water. For  chemical work, the jelly-coat was removed 
by t r ea tment  with acid sea-water. I t  proved to be free 
of radioact ivi ty  even after  being concentrated by ethanol 
precipitation. 

In the total  homogenate  of jelly-free unfertilized eggs 
specific activities of the order of 400 counts /min/mg 
total N have been obtained. No measurable loss of iso- 
tope has been found to occur during early development.  

As is the case in the vertebrates,  when isotopes are 
injected intraperitoneally,  i t  may be assumed tha t  also 
in this case the incorporation in the eggs is operated by 
the metabolism of the animal. 

One of the advantages of this method seems therefore 
to be the avoidance of the long incubation of the eggs 
or embryos  in sea-water containing the isotope. Further-  
more it  affords the possibility of following cont incously  

the change in the distribution of the isotope among cell 
components  start ing from the base-line of the unfertiliz- 
ed egg. Inves t iga t ions  along these lines are in progress 
in this laboratory. 

The present invest igation has been supported by a 
Grant  from Consiglio Nazionale delle Ricerche. The 
expenses for providing the measuring equipment  have 
been defrayed by the Banco di Sicilia and the Cassa di 
Risparmio. 

E. NAKANO* and A. MONROV 

Laboratory o] Comparative Anatomy, The University 
o/ Palermo (Italy), June 22, 1957. 

Riassunto 
Con la iniezione di 10-20 /,c di Metionina-S z5 nella 

cavit~ celomatica di feminine adulte di Paracentrotus 
lividus si ottiene una rapida ed efficiente incorporazione 
dell ' isotopo nelle uova. Si discutono i vantaggi  del 
metodo rispetto a quello a t tua lmente  in uso. 

* A i d e d  b y  a G r a n t  f r o m  the  Rockefe l ler  F o u n d a t i o n ,  on  leave 
from the Nagoya University, Japan. 

I n f o r m a t i o n s  - I n f o r m a t i o n e n  - I n f o r m a z i o n i  - N o t e s  

B e r i c h t  t i b e r  d i e  4. T a g u n g .  f /Jr  E l e k t r o n e n -  
m i k r o s k o p i e  d e s  S c h w e i z e r  K o m i t e e s  

f/Jr O p t i k  

t N S T I T U T  F ( I R  A L L G E M E I N E  B O T A N I K  D E R  

EIDG.  T E C H N I S C H E N  H O C H S C H U L E  

23. Mai 1957 

Die diesjXhrige Tagung wurde dureh Herrn Prof. Dr. 
A. FRE¥-WYsSLING er6ffnet, der als Hauptreferenten  
Herrn Prof. Dr. V. E. COSSLETT begriissen durfte. In  
seinem kurzen 0berbl ick  fiber die gegenwlirtige Situa- 
tion der Elektronenmikroskopie in der Schweiz erwlihnte 
t ? R E Y - W Y ' s S L I N G ,  dass es gerade zehn Jahre  her sind, 
seit die ersten Bilder fiber den Feinbau yon Gelen mit  
dem Elektronenmikroskop der Fi rma Trfib, T~tuber & 
Co. erhalten wurden. An Hand yon einigen Lichtbildern 
fiber die submikroskopische St ruktur  yon pflanzlichen 
Zellw~tnden und Chloroplasten wurde der gewattige 
Fortschri t t  aufgezeigt, den die stfirmische Entwicklung 
der Elektronenmikroskopie in den letzten zehn Jahren  
erlaubt hat.  Es wurde darauf hingewiesen, dass fiJr eine 
rationelle 2(rbeit zwei Typen yon Etektronenmikrosko-  
pen ben6tigt  werden, einerseits solche yon mi t t le rem 
AuflOsungsverm6gen ftir Rout ineuntersuchungen und 
zur ~1berwachung der Pr~iparationsarbeiten, und ander- 
seits Hochleistungsmikroskope, fiber die die Schweiz zur 
Zeit noch kaum verffigt, die es erm6glichen, ins Gebiet 
dcr makromolekularcn Dimensionen vorzustossen. Um 
dieses Ziel zu erreichen, muss allerdings die Priipara- 
tionstechnik fiir die meisten Objekte noch wesentlich 
verbessert und verfeinert  werden. 

Nach dieser Einffihrung ergriff Herr  Prof. Dr. V. E. 
COSSLETT das Wort,  um fiber neue Ergebnisse seines 
eigenen und der fibrigen Laboratorien in Cambridge zu 
berichten. E r  verstand es vorzfiglich, die verschiedenen 
Anwendungsm6glichkeiten dieses Ger~tes in der Biolo- 
gie, Medizin und Metallographie aufzuzeigen und an 
Hand zahlreicher ins t rukt iver  Bilder zu illustrieren. 

Als zweites Referat  der Vormit tagssi tzung folgte ein 
Vortrag yon Herrn Dr. E. B. BA§ fiber 

Elektronenstrahler /i'~r Elehtronenrnikroshopie und 
Elektronenbeugung 

Ausgehend yon der heute erreichbaren maximalen 
Ausbeute des Fluoreszenzschirmes, ffir 100-kV-Elektro- 
nen ca. 5 × 105 asb/w.cm 2, und yon der zu fordernden 
Minimalleuchtdichte des Fluoreszenzschirmes ffir eine 
sichere Scharfstellung sehr kont ras tarmer  Objekte yon 
ca. 1 asb, l~isst sich die minimale, im Endbild des 
Elektronenmikroskopes zu realisierende Stromdichte zu 
ca. 2 × 10 -xl  A/cm 2 ausrechnen. Multipliziert man 
diesen Wef t  mit  der Endvergr6sserung des Mikroskopes, 
so erh~lt man die im Objekt  durch den Elektronen- 
strahler bereitzustellende Objekts t romdichte;  bei einem 
Ho~hleistungsmikroskop mit  200000facher Vergr6sse- 
rung ca. 0,8/cm 2. Betrachtungen fiber die fiiumliche 
Koh~renz der Beleuchtungsstrahlen ffihren auf eine 
wfinsehenswerte Beleuchtungsapertur  yon ca. 10 -4, 
w~ihrend praktisch in den meisten F~llen dieselbe bei 
10 -s  liegt und im ~tussersten Falle gleich der opt imalen 
Objekt ivaper tur  von ca. 10 -2 sein dart. Dami t  werden 
vom Elektronenstrahler  folgende Richtstrahlwerte  ge- 
fordert :  bei hochkohiirenter Bestrahlung ca. 2,5 × 107 
A/cm 2, im praktischen Betrieb ca. 2,5 × 105 A/cm 2. Die 
Theorie zeigt, dass mit  einer Emissionsstromdichte tier 
Kathode yon 3 A/cm 2 als theoretischer Grenzwert ein 
Maximal-Richts t rahlwert  bei 100 kV yon ca. 4 × l0 ~ 
A/cm ~ zu erwarten ist. Vergleichende Zusammenstel lung 
der an praktischen Elektronenstrahlern gemessenen 
Richts trahlwerte  zeigt, dass man in der Praxis in den 
meisten Fgllen yon dem theoretischen Opt imum noch 
sehr welt entfernt  ist. Eine M6glichkeit fiir die Reali- 
sierung sehr hoher Richtstrahlwerte  bes teht  in der An- 
wendung der Thermo-Feld-Emission.  Ein sehr bedeuten- 
der Punkt  ffir die Anwendung hoher Richts t rahlwerte  
in der Elektronenmikroskopie ist die chromati~che Ko- 
hXrenz der Beleuchtungsstrahlen, weIche nach den 
Messungen yon B O E R S C H  SO verschlechtert  werden 
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